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Desarrollo de adsorbentes avanzados derivados de biomasa 
para captura de CO2 en procesos BECCUS integrando el uso de 
herramientas de ciencia de datos

Antecedentes y estado actual de la temática
La descarbonización del sistema energético global es vital para mitigar el cambio climático. En este contexto, 
las tecnologías de captura, utilización y almacenamiento de carbono (CCUS) juegan un papel fundamental en 
la reducción de emisiones. Entre las tecnologías CCUS, la combinación de bioenergía con captura de carbono 
(BECCUS) es crucial para lograr emisiones netas negativas. Este proyecto se enfoca en la captura de CO2 

de corrientes gaseosas provenientes de la biomasa mediante adsorción, utilizando materiales derivados de 
biomasa, como carbones porosos jerárquicos (HPC) e híbridos MOFs adheridos a una superficie de origen 
biomásico (MOF@biomasa), con el objetivo de lograr propiedades mejoradas en adsorción de CO2  con 
respecto al estado del arte [1]. La selección de estos materiales como candidatos con buen rendimiento 
en este tipo de procesos se debe a sus propiedades texturales customizables, elevada área superficial, 
adsorción selectiva de CO2, hidrofobicidad, estabilidad térmica y fácil regeneración [2]. La utilización de 
carbones porosos jerárquicos (HPC) han demostrado ser una opción muy prometedora para la adsorción 
selectiva de CO2 en aplicaciones prácticas [3]. Por otra parte, estudios preliminares muestran que los MOF@
Biomass presentan ventajas frente a la versión aislada (MOF) y el material biomásico original en términos de 
adsorción [4].
En este trabajo se presenta un resumen del proyecto de la tesis doctoral que acabo de iniciar y cuyo 
objetivo principal el desarrollo de adsorbentes derivados de biomasa para la captura de CO2 en procesos de 
producción de biohidrógeno y biometano, dentro del contexto BECCUS. Los objetivos específicos abarcan 
desde la síntesis de esos materiales avanzados hasta el análisis de ciclo de vida del proceso de captura, 
mientras en paralelo se lleva a cabo la integración de herramientas de machine learning para optimizar la 
síntesis de estos materiales.
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