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Electrocatalizadores derivados de residuos de bodega 
aplicados a la reacción de reducción de oxígeno

Hoy en día, la electrocatálisis desempeña un papel fundamental en la lucha contra el cambio climático. 
Una aplicación de su uso es la producción de energía libre de emisiones contaminantes en dispositivos 
denominados pilas de combustible. En dichos dispositivos, la reacción limitante es la que ocurre en el cátodo, 
la reacción de reducción de oxígeno (ORR), con una cinética lenta y que precisa de una cantidad importante 
de catalizador [1]. Entre los materiales más utilizados como catalizadores en esta reacción se encuentran los 
basados en nanopartículas de platino soportadas sobre negro de carbono. La necesidad de un metal noble y 
escaso, encarece el coste total de la pila, complicando su comercialización [2].
Como alternativa, se están desarrollando catalizadores libres de metal basados en materiales de carbono 
dopados con nitrógeno. El dopado con nitrógeno provoca la redistribución electrónica en su superficie 
creando especies activas para la adsorción de moléculas de oxígeno [3].  Por otro lado, utilizar como fuente 
de carbono residuos biomásicos resulta prometedor ya que son sostenibles, baratos y, de este modo, se 
fomenta la economía circular [4].  
El objetivo del trabajo es el estudio y optimización de la ruta de síntesis de materiales de carbono obtenidos 
a partir de raspones de uva y urea como electrocatalizadores para la ORR.  Los materiales se caracterizaron 
fisicoquímicamente mediante técnicas de análisis de sólidos y electroquímicamente en una celda de tres 
electrodos con electrodo rotatorio de disco-anillo en KOH 0,1M. A partir de la ruta de síntesis optimizada se 
obtuvo un material de carbono libre de metal activo para la ORR y con prestaciones similares a un catalizador 
comercial de Pt/C.
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