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Desarrollo de electrodos para supercondesadores de alta 
durabilidad mediante una estrategia de síntesis simple y 
sostenible

El desarrollo de electrodos para supercondensadores ha avanzado significativamente en las últimas décadas 
gracias a diversas metodologías de síntesis que logran transformar residuos de biomasa en materiales 
prometedores para dicha aplicación. Sin embargo, a pesar de los avances significativos, en muchos casos 
la preparación de estos materiales suele requerir rutas de síntesis complicadas y de alto costo, así como 
el uso de productos químicos perjudiciales para el medio ambiente. La presente investigación se centra en 
aplicar la metodología de análisis de ciclo de vida al proceso de síntesis para producir carbones activados 
co-dopados con nitrógeno y fósforo [1], con el fin de evaluar de manera integral los impactos ambientales 
generados por el proceso e identificar oportunidades de mejora. La síntesis de estos materiales se lleva a 
cabo mediante activación química convencional con H3PO4 utilizando quitosano como precursor, el cual tiene 
un contenido significativo de nitrógeno en su estructura. Esta metodología de síntesis se destaca por su alta 
eficiencia involucrando pocos pasos de síntesis en comparación con otros estudios reportados [2-3], dando 
como resultado carbones activados co-dopados con N y P con un alto rendimiento, con buenas propiedades 
texturales (SBET = 1515 m² g-1) y buen comportamiento electroquímico como electrodos de supercondensadores. 
Además, este enfoque reduce el impacto ambiental en comparación con otras metodologías de síntesis. 
Los materiales obtenidos presentan una excelente estabilidad como electrodos de supercondensadores 
simétricos con electrolito orgánico incluso después de 10.000 ciclos de carga-descarga, siendo comparable 
con el carbón comercial usado en esta aplicación (YP50F).
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