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NewIronAge: el hierro como combustible en nuevos ciclos de 
almacenamiento de energía

Del mismo modo que el carbón o el petróleo se han transportado desde sus fuentes hasta los puntos de 
consumo durante décadas, el hierro metálico puede servir como combustible de alta densidad energética, 
con la evidente ventaja de no producir CO2 en su oxidación y generando un óxido regenerable. La 
regeneración del óxido a Fe0 mediante un proceso industrial de reducción con H2 de origen renovable permite 
el almacenamiento directo de energía en forma de hierro metálico, pudiendo transportarse posteriormente 
a los lugares donde existe una demanda de energía o utilizarse en momentos de consumo intensivo en 
calderas de combustión para la producción de electricidad o calor. De esta forma, el hierro metálico entra 
en la categoría de electrocombustible reciclable, también llamado “portador energético” [1]. El proceso de la 
combustión autosostenida del hierro ha sido estudiado y demostrado a escala laboratorio y planta piloto [2], 
sin embargo todavía persisten determinadas incertidumbres sobre el comportamiento de los materiales en 
ciclos realistas [3]. 
El proyecto NewIronAge [4] estudia la reacción de oxidación rápida en reactor continuo de flujo arrastrado 
y con el tamaño de partícula más realista para su implementación industrial en calderas de combustión, en 
del rango de 50-100 µm, lo que supone una novedad frente a estudios teóricos y a escala termobalanza. 
Además, se estudia el uso de fuentes de hierro alternativas y no únicamente hierro de calidad comercial que 
compita con la industria metalúrgica del acero. La etapa de regeneración de los óxidos producidos se simula 
mediante reducción en horno estacionario con hidrógeno como agente reductor. La caracterización de las 
partículas tras las sucesivas etapas se realiza mediante XRD, SEM-EDX, TGA y distribución de tamaños. Se 
presentan los resultados obtenidos en las condiciones adecuadas para asegurar la viabilidad de los ciclos de 
almacenamiento desacoplados.
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